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Grundlegende Sicherheitshinweise

1. GRUNDLEGENDE SICHERHEITSHINWEISE

Bevor Sie das Gerét installieren oder verwenden lesen Sie bitte sorgfiltig diese Bedienungsanleitung durch.

Das magnetisch-induktive Durchflussmessgerat ist nur zur Messung von leitfahigen Flussigkeiten geeignet. Der Hersteller
haftet nicht fir Schaden, die aus unsachgeméaBem oder nicht bestimmungsgemal’ Gebrauch folgen.

Die Gerate sind nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und geprift. Sie haben das Werk in sicherheitstechnisch
einwandfreiem Zustand verlassen.

Die Montage, Elektroinstallation, Inbetriebnahme und Wartung des Messgerates darf ausschlief3lich durch geeignetes
Fachpersonal erfolgen. Weiterhin muss das Bedienungspersonal vom Anlagenbetreiber eingewiesen sein und die
Anweisungen dieser Bedienungsanleitung missen befolgt werden.

Grundsétzlich sind die in lhrem Land geltenden Vorschriften fiir das Offnen und Reparieren von elektrischen Geraten zu
beachten.

Schutzklasse
Das Gerat hat die Schutzklasse IP 67 (optional IP68).

Installation

Das Gerat nicht auf einem instabilen Platz stellen, wo es fallen knnte.
Kabel fern von moglichen Gefahren halten.

Gerat vor Installation erden.

Reinigung
Vor einer Reinigung, Gerat ausschalten und vom Netz entfernen. Mit feuchtem Tuch reinigen. Keine Reinigungsmittel
verwenden.

Reparaturen
Bei Reparaturen Gerat vom Hauptstrom entfernen.

Sollten Sie ein verwendetes Durchflussmessgerat zur Reparatur zurlicksenden, sind folgende Punkte zu beachten:

o Dem Gerit ist eine Beschreibung des Fehlers, sowie eine genaue Angabe des Mess-mediums (ggf. Sicherheitsdatenblatt)
beizulegen.

e Das Gerat muss in einem gereinigten Zustand sein (Au3en und innen). Besonders bei gesundheitsgefahrdenden
Messmedien ist darauf zu achten, dass sich im Messrohr und den Anschliissen keine Verunreinigungen befinden.

e Sollte eine komplette Reinigung des Gerétes nicht moglich sein, insbesondere bei gesundheitsgefahrdenden Stoffen, so
ist von einer Riicksendung des Gerates abzusehen.

Wir behalten uns vor, nur gereinigte Gerate zu reparieren. Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung entstehen, werden
Ihnen in Rechnung gestellt.

Das Nicht-Beachten dieser grundlegenden
Sicherheitshinweise kann zu Geratefehlern fiihren oder
ernste Verletzungen verursachen.

RoHs
Unsere Geréate sind RoHs-konform.

Batterieentsorgung
Die in unseren Geraten enthaltenen Batterien missen fachgerecht, gemaR §12 der BattV sowie gemal3
nationalem Recht der einzelnen Lander nach der EU-Verordnung 2006/66/EG, entsorgt werden.
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Beschreibung des Gerdtes

2. BESCHREIBUNG DES GERATES

Die magnetisch-induktiven Durchflussmesser eignen sich fiir die Messung von Durchfluss aller Flussigkeiten, die eine
elektrische Leitfahigkeit von mindestens 20 uS/cm aufweisen. Diese Geratereihe zeichnet sich durch eine hohe Genauigkeit
aus. Die Messergebnisse sind unabhangig von Dichte, Temperatur und Druck.
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Das Messprinzip

Entsprechend dem Faraday'schen Induktionsgesetz wird in einem Leiter, welcher sich durch ein Magnetfeld bewegt, eine
elektrische Spannung induziert. Bei der magnetisch-induktiven Durchflussmessung wird der bewegte Leiter durch das
stromende Medium ersetzt. Die beiden gegenliberliegenden Messelektroden fiihren die induzierte Spannung, welche
proportional zur FlieBgeschwindigkeit ist, dem Messumformer zu. Das Durchflussvolumen wird (iber den Rohrdurchmesser
berechnet.
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Installation

3. INSTALLATION

WARNUNG: DIE NACHFOLGEND DARGESTELLTEN INSTALLATIONSHINWEISE SIND UNBEDINGT ZU BEACHTEN, UM DIE
FUNKTIONSFAHIGKEIT UND DEN SICHEREN BETRIEB DES MESSGERATES ZU GEWAHRLEISTEN.

3.1 Allgemeines

3.1.1 TEMPERATURBEREICHE

ACHTUNG: e Um eine Beschadigung des Messgeréates zu verhindern, sind die maximalen Temperaturbereiche des
Messaufnehmers und Messumformers unbedingt einzuhalten.

e In Regionen mit sehr hohen Umgebungstemperaturen wird empfohlen fir den Messumformer ein
Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung vorzusehen.

e Bei einer Mediumstemperatur hoher als 100°C ist der Messumformer vom Messaufnehmer zu trennen
(getrennte Version).

Messumformer | Umgebungstemperatur | | -20 bis +60 °C

Messaufnehmer Mediumstemperatur PTFE / PFA -40 bis +150 °C
Hartgummi 0 bis +80 °C
Weichgummi 0 bis +80 °C

3.1.2 SCHUTZART

Um die Anforderungen an die Schutzart zu gewahrleisten, sind folgende Punkte zu beachten:

ACHTUNG: e  Gehausedichtungen missen unbeschadigt und in einem sauberen Zustand sein.
o Alle Gehauseschrauben miissen fest angezogen sein.

e Die AuBBendurchmesser der verwendeten Anschlusskabel miissen den Kabeleinflihrungen
entsprechen (bei M20 @ 7...12 mm).
Bei Nichtverwendung der Kabeleinfiihrung einen Blindstopfen verwenden.

e Kabeleinflihrungen missen fest angezogen sein.

o Kabel mdglichst nach unten abfiihren. Feuchtigkeit kann so nicht an die Kabeleinfiihrung gelangen.

Das Messgerat wird standardmaBig in der Schutzart IP 67 ausgeliefert. Eine hdhere Schutzklasse in IP 68 ist optional méglich.
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Installation

3.1.3  TRANSPORT

ACHTUNG: e Alle Messaufnehmer grésser als DN 150 sind mit Hebetsen ausgestattet. Zum Transport oder
Anheben der Messgerate sind diese zu verwenden.

e Die Messgerate dirfen nicht am Messumformer oder Messaufnehmerhals angehoben werden.

e Die Messaufnehmer diirfen nicht am Mantelblech mittels eines Gabelstaplers angehoben werden, da
sonst das Gehduse eingedriickt wird.

e Durch das Messrohr diirfen keine Hebeeinrichtungen (Seil, Gabel-staplerzacken, usw.) gefiihrt
werden, da sonst die Auskleidung beschadigt wird.

3.2 Einbau

Um die Funktion des Messgerates in vollem Umfang zu sichern, sowie evtl. Schaden zu vermeiden, sind folgende
Einbauhinweise zu beachten.

ACHTUNG: e Das Gerat ist entsprechend dem Durchflussrichtungspfeil auf dem Typenschild in die Rohrleitung
einzubauen.

e Bei Messaufnehmern mit PTFE-Auskleidung darf die Schutzkappe am Flansch oder den
Gewindestutzen bei Milchrohrverschraubungen nach DIN 11851 erst kurz vor der Installation entfernt
werden.

3.2.1 EINBAULAGE

Die Einbaulage des Messgerates ist beliebig. Das Gerat kann sowohl in horizontale als auch in vertikale Rohrleitungen
eingebaut werden.

Bei vertikalem Einbau ist die Stromungsrichtung nach oben vorzusehen. Mitgefiihrte Feststoffe sinken nach unten.

Bei horizontalem Einbau ist darauf zu achten, dass die Messelektroden waagerecht liegen. Mitgefiihrte Gasblasen kénnten
sonst flr eine kurzzeitige Isolation der Messelektroden fiihren.

Elektroden-
lage
Elektroden-
lage
RICHTIG FALSCH

Das Gerét ist entsprechend dem Durchflussrichtungspfeil auf dem Typenschild in die Rohrleitung einzubauen.
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Installation

3.2.2  EIN-UND AUSLAUFSTRECKE

Der Messaufnehmer sollte grundsatzlich vor turbulenzerzeugenden Armaturen installiert werden. Sollte dies nicht immer
moglich sein, so sind Einlaufstrecken von > 3 x DN vorzusehen. Die Auslaufstrecke sollte > 2 x DN sein.

FLOWMETER
D (Pipe Size) _D (Pipe Size)
( FORWARD FLOW U
0 )
ELBOW
TEE
GATE VALVE }—~ 3xD 2xD
(FULLY OPEN) MINIMUM STRAIGHT PIPE MINIMUM STRAIGHT HIPE
CHECK VALVE
BUTT%IIE!%E‘E \\///'\:E\gp 7xD gEBhLlJDCAEHHDSCONoENTH Ic ’_‘ %BEOV"
MINIMUM STRAIGHT PIPE
= (NO DISTANGE REQUIRED) ANY VALVE
MINIMUM PIPING REQUIREMENT
3.2.3 EINBAUORT
ACHTUNG: e  Der Messaufnehmer sollte nicht auf der Saugseite einer Pumpe installiert werden, da sonst die Gefahr

der Beschadigung der Auskleidung (speziell PTFE-Auskleidungen) durch Unterdruck besteht.

e Esist darauf zu achten, dass die Rohrleitung an der Messstelle stets vollgefiillt ist, da sonst keine
richtige bzw. genaue Messung maoglich ist.

e Der Messaufnehmer sollte nicht am héchsten Punkt eines Rohrleitungssystems installiert werden, da
sonst die Gefahr von Gasansammlung besteht.

¢ Nichtin eine Fallleitung bei anschlieBendem freiem Auslauf installieren.

e Bei Vibrationen ist die Rohrleitung vor und nach dem Messaufnehmer zu befestigen. Bei sehr starken
Vibrationen ist der Messumformer vom Messaufnehmer zu trennen (getrennte Version).
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Installation

3.24  NENNWEITENREDUZIERUNG

Durch die Verwendung von Rohranpassungsstiicken nach DIN 28545 lassen sich die Messaufnehmer auch in Rohrleitungen
groBerer Nennweite einbauen.

Mittels des abgebildeten Nomogramms kann der entstehende Druckabfall ermittelt werden (nur fiir Fllissigkeiten mit
ahnlicher Viskositat wie Wasser).

HINWEIS: Bei sehr niedrigen Strémungsgeschwindigkeiten kann durch die Reduzierung der Nennweite an der Messstelle
diese erhdht und somit eine Verbesserung der Messgenauigkeit erreicht werden.

D = Rohrleitung

d = Messaufnehmer

M1000-13

100

I NSO

Druckverlust in mbar
/!
y
w
}

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Durchmesserverhaitnis d/D
Ermittlung des Druckabfalls:

1. Durchmesserverhéltnis d/D berechnen.
2. In Abhdngigkeit des d/D Verhaltnisses und der Stromungsgeschwindigkeit den Druckverlust ablesen.
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Installation

3.25  GETRENNTE VERSION

Die getrennte Version ist unbedingt notwendig bei folgenden Voraussetzungen:

HINWEIS:

ACHTUNG:

Messaufnehmer Schutzklasse
Mediumstemperatur > 100 °C

Starken Vibrationen

IP 68

Signalkabel nicht in unmittelbarer Umgebung von Starkstromkabeln, elektrischen Maschinen usw.

verlegen.

Signalkabel fixieren. Kabelbewegungen kénnen sonst durch Kapazitatsanderungen zu unkorrekten

Messungen fuhren.

£ 3]
(I
ooo

o 2|
P = I
U
- —

- —
M1000-12
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Installation

3.26  ERDUNG UND POTENTIALAUSGLEICH

Um eine genaue Messung zu erhalten, miissen der Messaufnehmer und das Messmedium auf etwa dem gleichen elektrischen
Potential liegen.

Bei Ausflihrungen ohne zusatzliche Erdungselektrode wird dies Giber die angeschlossene Rohrleitung ausgefihrt.

ACHTUNG: e Beider Flanschausfiihrung zusétzlich zu den Befestigungsschrauben ein Verbindungskabel (min. 4
mm?) zwischen Erdungsschraube am Flansch des Messaufnehmers zum Gegenflansch anbringen. Es
ist sicherzustellen, dass eine gute elektrische Verbindung hergestellt wird.

e Farbe oder Korrosion am Gegenflansch konnen eine gute elektrische Verbindung beeintrachtigen.

ooo E
-
hd hd|
By 1% =
BN
1 | i |
\ /
H ‘ \\tg
E - | . 8
=] 1= 8
ging RS S
s

3.2.7  KUNSTSTOFF- ODER AUSGEKLEIDETE ROHRLEITUNGEN

Bei Verwendung von nicht leitfahigen oder durch ein nicht leitfahiges Material ausgekleideten Rohrleitungen muss der
Potentialausgleich (iber eine zusatzlich eingebaute Erdungselektrode oder zwischen die Flansche montierte Erdungsringe

geschehen. Die Erdungsringe werden wie eine Dichtung zwischen die Flansche eingesetzt und durch ein Erdkabel mit dem
Messaufnehmer verbunden.

ACHTUNG: e Beider Verwendung von Erdungsringen ist die Korrosionsbestidndigkeit des Materials zu beachten. Es
wird empfohlen, bei aggressiven Medien Erdungselektroden zu verwenden.

Erdungsring
Erdungsring

Dichtungsringe empfohlen
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Installation

3.28  ROHRLEITUNGEN MIT KATHODISCHEM SCHUTZ

Bei kathodischem Schutz muss das Messgerat potentialfrei montiert werden. Das Messgerat darf keinerlei elektrische
Verbindung zum Rohrleitungssystem haben.

ACHTUNG: e Eswird empfohlen, in diesem Fall Erdungselektroden zu verwenden (Erdungsringe missten ebenfalls
isoliert vom Rohrleitungssystem montiert werden).

e Nationale Vorschriften zur potentialfreien Montage sind zu beachten.

BA5000-19-MID

&
€l 5y
& L
/ 6 mm? Cu \

Elektrisch isoliert Elektrisch isoliert

3.29  ELEKTRISCH GESTORTE UMGEBUNG

Bei elektrisch gestorter Umgebung oder nicht geerdeten metallischen Rohrleitungen wird eine Erdung wie im unten
gezeigten Bild empfohlen, um eine unbeeinflusste Messung sicherzustellen.

% ‘ ry PE
C o
i
0o
HE
e|l. | . le -H--H-
— E | \\E[ //
1 =)
éff,,f+,,,,ff =
] : Al g
LI 6 mm? Cu o
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Elektrischer Anschluss

4. ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

ACHTUNG:

Offnen des ModMAG® M5000 Gehiuses:

1. Die zwei oberen Schrauben vom Messumformer mit Hilfe eines Schraubenziehers komplett 6ffnen.

Far die 4 x M20 Kabeleinfihrungen dirfen nur flexible, elektrische Leitungen verwendet werden.

Separate Leitungseinfiihrungen fir Signal- und Ein-/Ausgangsleitungen verwenden.

Fir die Signalleitungen sollten nur Kabel mit Schirmung verwendet werden. Siehe Kabeleinfiihrung

geman Bild unten.

@

@

EE R B =

2. Beide unteren Deckelschrauben |6sen, bis die Kopfe der Schrauben sichtbar werden.

BA5000-21-MID

3. Den Deckel leicht anheben und nach unten klappen.
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Elektrischer Anschluss

4.1 Hilfsenergie
4.1.1  BATTERIEN UND BATTERIEWECHSEL

Der ModMAG® M5000 kann mit folgenden Hilfsenergien betrieben werden.
e ausschlieBlich Batterie (2 D-Cells oder 4 D-Cells)

e 100 - 240 VAC (mit Batterie Backup)

e 9-36VDC (mit Batterie Backup)

Fur ausschlieBlich Batterie, lesen sie bitte Kapitel 4.4.1. Falls sie ein Gerat mit AC oder DC Spannungsversorgung haben, lesen
sie bitte 4.1.2.

Die Gerate werden mit ausgesteckter Batterie geliefert und missen bei Inbetriebnahme eingesteckt werden. Der Stecker
befindet sich unterhalb der Kennzeichnung "BAT" (rot = +). Folgende Batterien werden als standardgemaf mitgeliefert:

e 2 D-Cells Batterie-Pack fiir die Nennweiten von DN 15 (1/2") bis DN 150 (6").
e 4 D-Cells Batterie-Pack (extra lang) fiir die Nennweiten DN 200 (8") bis DN 600 (24").

Batterie-Lebenszeit

HINWEIS: Die Batterielebenszeit hdngt von der Umgebungstemperatur, Messrate sowie der Nutzung der Ausgdnge ab.
Standard Batterie-Pack
Messrate Batterie-Lebenszeit ca.
0.25s 3 Monate
4s 4 Jahre
8s 8 Jahre
155 10 Jahre
Batteriewechsel

1. Rufen Sie das Hauptmenue>Batterie>Wechsel auf und wahlen Sie die Kapazitat der Batterie, welche eingesetzt wird. Die
Batteriekapazitat finden Sie auf dem Label der Batterie (19 Ah, 38 Ah oder 70 Ah). Nachdem Sie die richtige Kapazitat
ausgewahlt haben, driicken Sie die Taste E. Das Display und die Tasten reagieren nun nicht mehr.

Offnen Sie das Gehause wie in Kapitel 4 beschrieben.
Messaufnehmer (Elektroden und Spulenstecker) sowie alle Ausgange ausstecken.
Alle 4 Schrauben fiir die Platine |6sen und Platine herausnehmen.

Schrauben fiir die Batterieabdeckung I6sen und Abdeckung entfernen.

2
3
4
5
6. Alte Batterie entfernen und neue Batterie erst einsetzen, wenn das Display komplett aus ist (ca. nach 1-2 Minuten).
7. Batterieabdeckung einsetzen und mit Schrauben befestigen.

8. Platine einsetzen und mit Schrauben befestigen. Alle Stecker wieder einstecken.

9. Gehduse wieder dicht verschlieBen.

10. Zeit und Datum tber Hauptmeni>Misc>Zeit und Datum>TMJ prifen.

11. Batteriekapazitat priifen Gber Hauptmenii>Batterie>Kapazitat. Die erste Zahl gibt die bereits verbrauchte Kapazitat an
(sollte 0 sein) und die zweite Zahl zeigt die Gesamtkapazitat der eingesetzten Batterie an.
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Elektrischer Anschluss

4.1.2  BATTERIE BACKUP

WARNUNG: e  Gerit nicht unter angelegter Netzspannung installieren.
e National glltige Vorschriften sind zu beachten.

e Typenschild beachten (Netzspannung und Frequenz).

Anschluss der Hilfsenergie gemaf Beschriftung der Terminals

L+ PE N- L+ PE N- L+ PE N-

© 2 @ © Q@

100-240 VAC (50/60Hz) 9-36 VDC
90-264 VAC (50/60Hz) 9-36 VDC 90-264 VAC (50/60Hz)

Die Sicherung ist direkt auf die Platine gel6tet (1.6A slow).

4.2 Getrennte Version

4.2.1 ANSCHLUSS IM MESSUMFORMER

1. Beide unteren Deckelschrauben des Messumformers
etwas l6sen sowie die beiden oberen komplett [6sen.
Den Deckel etwas anheben und nach unten aufklappen.

2. Die beiden Signalkabel an der rechten Seite des Gerates durch je eine Kabeleinfiihrung fiihren.

3. Die Schirmung der Signalkabel muss wie abgebildet Kontakt mit der Kabelverschraubung haben.

4, Anschluss geman Tabelle.

5. Gerate- und Anschlussdeckel wieder fest verschlie3en.

L+ PE N-

9-36 VDC

Seite 12 MID_M5000_BA_01_1129
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Elektrischer Anschluss

4.2.2

ANSCHLUSS AM MESSAUFNEHMER

1. Befestigungsschrauben des Anschlussdeckels [6sen und Deckel abnehmen.

2. Die beiden Signalkabel durch die Kabeleinfiihrung schieben.

3. Die Schirmung der Signalkabel muss wie abgebildet Kontakt mit der Kabelverschraubung haben.

4. Anschluss gemal Tabelle.

5. Anschlussdeckel wieder fest verschlieBen.

Terminal M5000 Bezeichnung Kabelfarbe
11 l Spule C1 Braun
12 (@) Spule C2 Weil3
13 Nicht verwendet
40 EP Messstoffiiberwachung Rot
44% 1 Abschirmung Elektroden
44 L Abschirmung Elektroden Griin
45 E1 Elektrode E1 Weil3
46 E2 Elektrode E2 Schwarz
* Anschliisse mit der Nr. 44 liegen auf gleichem Potential
9 9
/ Schirm Elektrode
)| []44 Abschirmung - 5m-30m é\/gﬂiﬂ
Leerrohr 40| [ @ D 40 Leerrohr G / ¥ Scr:\':varz
Abschirmung 44| | @ D 44 Abschirmung e ‘ )
Elektrode 46| [ ] S| [[]46 Erextrode Schwarz Rot
Abschirmung 44| | S| [T Apschirmung Schirm [EP]
Elektrode 45| |[] WeiB
Q 45 Elektrode 4
H: \a/jfr:e,\::::; :{ Zu Messumformer
S| [ i 5m-30m Spule a
Spule 12| |[] @ D 12 Spule A 5&:;}'}” I =
Spule 11 — @ 11 Spule Braun e k ] 2-
NS &
q
o
o
o
']
<
m
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Elektrischer Anschluss

423  SIGNALKABELSPEZIFIKATION

HINWEIS: e Nurdie von Badger Meter mitgelieferten Signalkabel oder entsprechende Kabel mit nachfolgender
Spezifikation verwenden.

e  Max. Signalkabellange zwischen Messaufnehmer und Messumformer beachten (Abstand so gering
wie moglich halten).

Elektrodenkabel
Distanz Beschreibung Kapazitat
Max.30m RGB DY 5 x Kx 0,4/1,8 60 nF/km
Temperaturbereich -10 °C bis +80 °C

weild ﬁ weifld
. weild
Schirm schwarz 5 30
schwarz \ m-sum schwarz
)

(

L]
griin / griin
. grin
Schirm pink
pink4 pink

BA5000-23dMID

Spulenkabel
Distanz Beschreibung Schleifenwiderstand
Max. 30 m 1x(2x0,34mm? <115 Q/km
PVC-Kabel mit Gesamtabschirmung Typ Li2YCY (TP)
Temperaturbereich -5 °C bis +70 °C
a
=
rot/braun 5m-30m rot/braun 3
o
o
S
S
blau/weiR blau/weil 2
m
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Elektrischer Anschluss

4.3 Anschlussplane der Ein- und Ausgdnge
o o o O
O O oo D _T: RS 232
GND
b
5 * IN
a *ouT4
L N
A
T outs
_ T ouT2
Ol
N
9 " outt
O 0O 0O
Exit
Save
o) o ®) ®)
Anschlussbelegung
Ein-/ Ausgang Beschreibung Terminal
1 Offener Kollektor, passiv max. 30 VDC, 20 mA OUTT (+) und ()
max. Frequenz 100 Hz
2 Offener Kollektor, passiv max. 30 VDC, 20 mA OUT2 (+) und ()
max. Frequenz 100 Hz
3 Offener Kollektor, passiv max. 30 VDC, 20 mA OUT3 (4) und ()
max. Frequenz 100 Hz
4 Offener Kollektor, passiv max. 30 VDC, 20 mA OUT4 (+) und ()
max. Frequenz 100 Hz
RS 232 Modbus RTU «—RxD
— TxD
1 GND
IN Digitaler Eingang 3-35 VDC IN (+) und (-)
M-BUS M-Bus Interface Keine Polung
JP1 Jumper
fur Passwortaktivierung
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Parametrierung

5. PARAMETRIERUNG

Die LCD-Anzeige des Gerates teilt sich in 2 Zeilen und 3 Bereiche auf. In der Zeile 1 (Bereich 1) werden die aktuellen
Durchfluss- sowie durch Scrollen mit der Taste Adie einzelnen Totalisatorenwerte angezeigt. Auf der linken Seite der 2. Zeile
(Bereich 2) befinden sich die Symbole fiir den Batterieladezustand, die Hardware-Sicherung, die bidirektionale Messung,
Fehler sowie Leerrohrdetektion. Rechts in der 2. Zeile (Bereich 3) werden die Einheit bzw. die verschiedenen Totalisatoren
sowie die einzelnen Menlipunkte angezeigt.

14

=
—

‘ITJIITIITJII!-II LV ) )
UL, DAL DAL DALY VAL I

ECPAQEBEEARNEE ¥

==
-
=

Bedeutung folgender Symbole auf dem Display:

Ladezustand der Batterie (. in Ordnung, = Batteriewechsel empfohlen, ~ Keine Messung)

Kommunikationsschnittstelle aktiviert (RS232, [rDA, M-Bus)

Passwortschutz deaktiviert

Hardware-Sicherung aktiv

Fehlermeldung

Leerrohrdetektion

< OB aa ()it

Batterie Back-up (externe Spannungsversorgung)

Die Parametrierung des Gerates wird mittels der 3 Tasten A,»und E vorgenommen.

Sie gelangen vom Messmodus zur Programmierung, in dem Sie die Taste Asolange hintereinander driicken, bis in der zweiten
Zeile ,Menue” erscheint.

0jo|o0|0 0|00
B8 CAO[P[r[ofz]e[n]t] [ |

Programmierung aufrufen

ojojo|lo|0|o0]|oO
Bd CAOM[eln[ule] [ ][]

Nun driicken Sie die Taste P, um diesen MenUpunkt auszuwahlen.

In der Meniistruktur bewegen Sie sich von einem Meniipunkt zum anderen durch Driicken der Taste A.Die Auswahl des
MenUpunkts geschieht dann durch Driicken der Taste .
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Wollen Sie in einem Menlipunkt Parameter oder Werte aus einer Liste auswahlen, so driicken Sie die Taste A, bis der
entsprechende Parameter oder Wert auf dem Display angezeigt wird und quittieren diesen mit der Taste E.

Bei der Eingabe eines Wertes blinkt die erste Ziffer und durch Driicken der Taste A kdnnen Sie die Zahl @ndern. Haben Sie die
gewdlinschte Zahl eingestellt, wechseln Sie zur nachsten Ziffer mit der Taste ». Die Taste E quittiert den eingestellten Wert.

Der Zugang zu den einzelnen Mens kann Uber drei konfigurierbare Zugriffsebenen gesteuert werden. Hierzu stehen lhnen
die Administrator-, Service- und Benutzerebene zur Verfligung.

Nachfolgend werden die Zugriffsrechte der einzelnen Meniipunkte mit den drei Symbolen gekennzeichnet.

A S B

Administrator Service Benutzer

Zur Konfigurierung der Zugriffsebenen, siehe das Kapitel ,Passworter”. Werkseitig sind keine Passworter eingestellt.

Befinden Sie sich im Programmiermeni und es wird wahrend 60 Sekunden keine weitere Taste gedriickt, kehrt das Gerat
automatisch zur Messanzeige zuriick (nur im gesicherten Modus ,Locked”).
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6. HAUPTMENU

Im Hauptmeni stehen folgende Menipunkte zur Verfiigung:

e Meter Setup

e Messung

e Ein-und Ausgange

e Kommunikationsschnittstelle
e Spezielle Zahlereinstellungen
e Zahlerinformationen

e Passworteinstellungen

6.1.1 METER SETUP

Kalibrierung Nennweite
[NW]

A

Dieser Parameter dient zur Einstellung des Messaufnehmerdurchmessers
(Nennweite).

Méglich ist hier die Einstellung der verschiedenen Nennweitenstufen DN
15 bis DN 600

HINWEIS: Die Nennweite des Messaufnehmers wurde bereits im Werk
programmiert. Anderungen des Wertes beeinflussen die Messgenauigkeit des
Gerdites.

Messaufnehmerkonst.
[MA Fakt]

A

Jede Elektronik wurde im Werk kalibriert und der entsprechende
Korrekturfaktor ermittelt. Dieser wurde im Messumformer hinterlegt.
HINWEIS: Eine Anderung dieses Wertes beeinflusst die Messgenauigkeit des
Gerdites.

Hydraulischer Nullpunkt
[MA Null]

A

Alle Gerate werden im Werk nass kalibriert und der individuelle
hydraulische Nullpunkt ermittelt. Dieser wurde im Messumformer
hinterlegt.

HINWEIS: Eine Anderung dieses Wertes beeinflusst die Messgenauigkeit des
Geriites.

Messumformerkonst.
[MU Fakt]

A

Jede Elektronik wurde im Werk kalibriert und der entsprechende
Korrekturfaktor ermittelt. Dieser wurde im Messumformer hinterlegt
HINWEIS: Eine Anderung dieses Wertes beeinflusst die Messgenauigkeit des
Gerdites.

Spulenstrom

Der Nennwert des Spulenstroms wurde im Werk hinterlegt und sollte

[Spule] nicht gedndert werden, da es sonst zu Fehler bei der Verifizierung geben
kann.
A
Korrekturfaktor Um eine Genauigkeit in der Durchflussmessung zu erreichen, die der Reproduzierbarkeit des Gerates
[scale] nahekommt oder sogar Ubertrifft, kann dieser Faktor zur Optimierung herangezogen werden. Dieser
Faktor korrigiert den aktuellen Durchflussmesswert um den angegebenen Wert in Prozent (positiv oder
negativ).
S HINWEIS: Eine Anderung dieses Wertes beeinflusst die Messgenauigkeit des Gerdites. Mégliche Optimierung
von 0,901...1,0999.
Netzfrequenz Fiir einen optimalen Betrieb des Messgerétes sollte in diesem Mend die Netzfrequenz am Einsatzort
[NetzFreq] eingestellt werden.
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Erregerfrequenz
[ErrFreq]

Dieser Wert gibt an, in welchen Abstdnden eine Messung durchgefiihrt wird. Es ist eine Einstellung von O
bis 63 Sekunden in Schritten von 1 Sekunde méglich. Bei der Einstellung von 0 Sekunden werden 4
Messungen pro Sekunde durchgefiihrt. Diese Einstellung dient nur zu Kalibrierzwecken.

HINWEIS: Je kiirzer die Messzyklen gewdhlt werden, desto geringer ist die Batterielebensdauer.

Messstoffiiberwachung

An/Aus Die Messstoffiiberwachung signalisiert, ob das Messrohr nur teilweise mit
[LD AnAus] Fliissigkeit gefiillt ist. Die Uberwachung kann ein- bzw. ausgeschaltet
werden.
HINWEIS: Die Messstoffiiberwachung kann bei Bedarf auf die Leitfdhigkeit des
S Mediums oder Kabelldnge angepasst werden.
Level Wurde bereits vom Werk auf die Leitfahigkeit von Wasser eingestellt und
[LD Level] sollte nicht geandert werden.

S

Messwert Gibt den aktuellen Widerstand der Leerrohrdetektion wieder.

[LD Mess]

Einheit Durchfluss Q
[Q Einh]

Sie kdnnen aus den unten aufgefihrten Durchflussmesseinheiten auswahlen. Die Durchflusswerte
werden automatisch in die ausgewahlte Einheit umgerechnet.

Einheit Einheit
LPS Liter/Sek. GPS Gallons/Sec.
LPM Liter/Min. GPM Gallons/Min.
LPH Liter/Std. GPH Gallons/Hour
M3S Kubikmeter/Sek. MGD MegaGallon/Day
M3M Kubikmeter/Min. IGS UKG/Sec.
M3H Kubikmeter/Std IGM UKG/Min.
F3S Cubic Feet/Sec. IGH UKG/Hour
F3M Cubic Feet/Min. BPM Barrel/Min.
F3H Cubic Feet/Hour. OPM Ounce/Min.

Einheit Volumen
[V Einh]

Unabhangig von der Durchflussmesseinheit kdnnen Sie folgende Totalisatoreinheiten einstellen:

Einheit Einheit
L Liter MG MegaGallons
HL Hecto Liter UKG Imperial Gallons
MA3 Kubikmeter BBL Barrel
CFt Cubic Feet Oz Fluid Ounces
USG U.S. Gallons Aft Acre Feet

Skalenendwert
[Skal End]

Der Skalenendwert kann frei eingestellt werden und entspricht dem max. Durchflusswert, den Sie
messen mochten. Bitte achten Sie darauf, dass sich der Wert innerhalb der Durchflussgeschwindigkeit
von 0,1 bis 10 m/s befindet. Die Parameter Schleichmengenunterdriickung und Grenzwertiiberwachung
orientieren sich am Skalenendwert. Die Skalierung gilt fir beide Durchflussrichtungen.

HINWEIS: Uberschreitet die Durchflussmenge den eingestellten Skalenendwert um mehr als 25%, wird die
Warnung ,Flow Overload” angezeigt.

Schleichmengen-

Soll eine Anzeige bzw. eine Aufsummierung von ,falschen” Fliissigkeitsbewegungen, z.B. verursacht

unterdriickung durch Vibrationen oder Schwanken der Flissigkeitssdule, verhindert werden, so kdnnen Sie die
[SchuUnter] Schleichmengenunterdriickung entsprechend einstellen.
Abhéangig vom Skalenendwert kénnen Durchflusswerte im unteren Messbereich zwischen 0 und 9,9%
unterdriickt werden.
B
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6.1.2  MESSUNG

Flussrichtung Die Durchflussrichtung kénnen Sie auf uni- oder bidirektionale Richtung programmieren.
[Q Richt]
Unidirektional bedeutet, dass nur der Durchfluss in eine Richtung (Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer
= Hauptrichtung) gemessen und aufsummiert wird. Fliel3t das Medium bei dieser Einstellung entgegen
der Hauptrichtung, zeigt der Zahler im Display und den Ausgangen Null an. Die beiden Totalisatoren
B kénnen in diesem Modus als Gesamt- (T2) und riickstellbarer Tageszahler (T1) verwendet werden.
Bei bidirektionaler Einstellung wird der Durchfluss in beiden Richtungen gemessen und aufsummiert.
Totalisatoren T1+/T2+ summieren in Hauptrichtung und Totalisatoren T1-/T2- entgegen der
Hauptrichtung auf. Die Netto-Totalisatoren TN1/TN2 geben lhnen direkt die Differenz zwischen T+ und
T- wieder. T14, T1- sowie TN1 sind tiber das Men(i riickstellbar.
Ein Wechseln der Durchflussrichtung kann (iber die digitalen Aus-gdnge signalisiert werden.
T1 Die Totalisatoren T1, T1+/ T1- und T1N werden {iber diesen Menipunkt durch Driicken der Taste E
[T1] zuriickgesetzt.
BEACHTE: Wird der Zéihler als Wasserzéihler gemél der Europdiischen Richtlinie 2004/22/EC (MID MI-001) oder
OIML R49 benutzt, ist der Totalisator T1 nicht zurlicksetzbar.
B
Median Filter Nichtlinearer Filter, um Stérungen des Messsignals zu unterdriicken.
[Median]
B
Mittelwert Der gleitende Mittelwert (MAV) dampft kurzzeitig auftretende Fluktuationen. Der Wert kann fiir 1 bis 20
[Mittelwe] Messperioden programmiert werden.
Die Laufzeit kann wie folgt kalkuliert werden: Laufzeit [s] = MAV x T
B
Die Zeit T ist durch die programmierte Messperiode gegeben. Beispiel MAV = 2 und die Messperiode T =
5 s bedeutet eine Laufzeit von 10 s.
Filter Display Dampft die Anzeigewerte im Display.
[FiltDisp]
B
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6.1.3  EIN- UND AUSGANGE

Simulation
[Simu]

S

Diese Funktion gibt Ihnen die Moglichkeit, auch wenn kein realer Durchfluss vorhanden ist, die digitalen
Ausgange entsprechend dem eingestellten Wert in % vom Skalenendwert zu simulieren. Sie knnen
Durchflusswerte von -100 % bis +100 % in Schritten von 50 % vorgeben. Die Simulation ist so lange
aktiv, bis sie wieder ausgeschaltet wird (Aus).

Digitaler Eingang
[Input]

Der digitale Eingang dient zum Zurtiickstellen des Totalisators T1 oder der Unterbrechung der
Durchflussmessung.

Die Schaltung des Eingangs erfolgt (iber das externe Anlegen einer Spannung von 3 bis 35 VDC.
Verwenden Sie einen Schlief8er als Schalter.

Digitale Ausgédnge
[Ausgang]

Den 4 digitalen Ausgangen kénnen Sie im Untermeni ,Funktionswahl” unterschiedliche Funktionen
zuordnen. So wahlen Sie zum Beispiel fiir den digitalen Ausgang 1 die Funktion ,Impulse Vorwarts” und
definieren Uiber ,Impulsskalierung” die Impulse pro Volumeneinheit.

Es wird empfohlen alle Ausgédnge, die nicht ben&tigt werden, auf ,Aus” zu stellen, um den
Energieverbrauch zu senken und damit die Lebensdauer der Batterie zu erhdhen.

Digitale Ausgange 1 bis 4
Alle digitalen Ausgénge (FETs) werden als offener Kollektor passiv betrieben mit max. 30 VDC /20 mA

und einer max. Ausgangsfrequenz von 100 Hz.

Anschlussvarianten

11 I T
v ov
ov

V<30V

1<20ma| R < 20mA
V<30V
s Signal
Signal

Funktionsauswahl der
Ausgdnge
[Ausgang 1-4]

Den digitalen Ausgangen 1 bis 4 kénnen folgende Funktionen zugeordnet werden:

Funktion Dig1 Dig2 Dig3 Dig4
Inaktiv X X X X
Impulse Vorwdrts X

Impulse Riickwérts X

Test X X X X
Grenzwert MinMax X X X X
Leerrohrdetektion X X X X
Flussrichtung X

Fehleralarm X X X X
ADE X

Inaktiv [Aus] schaltet den digitalen Ausgang aus. Es wird empfohlen, alle Ausgange die nicht benétigt
werden, auf ,Aus” zu stellen, um den Energieverbrauch zu senken und damit die Lebensdauer der
Batterie zu erhdhen.

Bei Einstellung Impuls Vorwarts [Vorw] gibt der Ausgang Impulse aus bei Durchfluss in Hauptrichtung.
Bei Einstellung Impuls Riickwarts [Rueck] gibt der Ausgang Impulse aus bei Durchfluss entgegen der
Hauptrichtung.

Bei Einstellung der Funktion Test [Test] wird der digitale Ausgang je nach Ausgangstyp geschlossen
oder gedffnet.

Bei Einstellung Grenzwert [MinMax] wird dem Ausgang die Funktion der Durchflussiiberwachung
(min/max) zugeordnet.

Leerrohrdetektion [LeerDet] signalisiert iiber den Ausgang, ob das Messrohr nur teilweise oder nicht
gefilltist.

Bei Finstellung Flussrichtung [Richt] wird die Anderung der Durchflussrichtung signalisiert.

Die Funktion Fehleralarm [ErAlarm] signalisiert auftretende Geratefehler.

ADE [ADE] ,Absolute Digital Encoder” ASCll Kommunikation Protokoll zum Auslesen von Zahlern.
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Impulsskalierung
[Puls]

In diesem Menii legen Sie die Wertigkeit der Impulse fest. Je nach Nennweite, Einheit und
Skalenendwert sind bestimmte Werte (Impulse/Volumeneinheit) méglich. Jedoch darf die max.
Ausgangsfrequenz von 100 Impulse/sek (100 Hz) nicht tiberschritten werden.

Bei Uberschreitung der max. Impulsfrequenz wird eine Warnung angezeigt ,Pulse Overload*.
Weiterhin Uberpriift das Gerat, ob bei der eingestellten Impulsskalierung sowie Impulsbreite noch alle
Impulse beim max. Durchfluss (Skalenendwert) ausgegeben werden kénnen. Ansonsten meldet das
Gerét ebenfalls ,Pulse Overload”.

ACHTUNG: Die Anderung der Impulsrate cindert automatisch auch den Wert im Menii Frequenzausgang.

Impulslange
[Laenge]

Uber das Menii ,Impulsldnge” kénnen Sie einen festen Wert fiir die zeitliche Linge eines Impulses
festlegen. Dies ist im Bereich von 5 ms bis 500 ms méglich. Bei Einstellung von 0 ms wird die Impulslénge
automatisch je nach Impulsfrequenz angepasst (Puls/Pausenverhaltnis 1:1) jedoch max. 500 ms.

[Min Alarm] [Max Alarm]

Frequenz Sie kénnen hier die Frequenz angeben, welche bei Skalenendwert ausgegeben werden soll. Bitte
beachten, diese sollte 100 Hz nicht tiberschreiten.
Achtung: Die Anderung der Frequenz dndert automatisch auch den Wert der Impulsskalierung.
Grenzwert Der Grenzwert (min, max) dient zur Uberwachung des momentanen Durchflusses und wird in Prozent

vom Skalenendwert eingestellt. Die Werte kénnen in 1%-Schritten frei gewahlt werden. Die Uber- bzw.
Unterschreitung des eingestellten Grenzwertes wird durch den definierten Ausgang signalisiert.

Ausgangstyp
[AusgTyp1-4]

S

Uber diese Funktion kénnen Sie die digitalen Ausginge 1 bis 4 auf ,Normal geschlossen” oder ,Normal
offen” einstellen.

6.1.4  KOMMUNIKATIONSSCHNITTSTELLE

Kommunikation

Sie kdnnen iliber diesen Menlpunkt die Schnittstelle festlegen sowie deren Parameter:

Interface Auswahl der Kommunikationsschnittstelle
[Interface] e Aus
e  Serial (Anschlussklernme)
e IrDA (Infrarotport)
S e M-Bus
Serial Baud Rate [Baudrate]
[Serial] Folgende Ubertragungsraten werden unterstiitzt:
e 9600
e 1200
S e 2400
Parity [Parity]
Folgende Paritidten werden unterstiitzt:
e Gerade
e Ungerade
o  Markiert
Modbus Adresse [Address]
[Modbus] Dieser Parameter konfiguriert die Modbus-Adresse im Bereich 1 bis 247.

S

M-Bus Adresse [Address]
[M-Bus] Dieser Parameter konfiguriert die M-Bus®-Adresse in im Bereich 1 bis 247.

ADE Protocol [Protocol] V1 oder V2
Dial [Dial] 4 bis 9
Resolution [Resolution] 0,0001 bis 10000
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6.1.5  BATTERIE

Batterie

Sie kénnen Uber diesen Meniipunkt alle Informationen {iber die Batterie abrufen und einstellen:

Power up counter

Zeigt an wie oft das Gerat angeschaltet wurde.

[PWrUpCnt]
Read only
Spannung Anzeige der Batteriespannung.
[Spannung]
Read only
Lebensdauer Zeigt die verbleibende Batterielebensdauer in Jahren an, abhangig von
[Lebensdauer] den aktuell gewdhlten Parametern.

BEACHTE: Die Batterielebensdauer ist hauptsdichlich von der Erregerfrequenz
Read only und der gewdhiten Kommunikationsschnittstelle beeinflusst.
Operation time Anzahl der Stunden die das Gerét in Betrieb ist.
[OnTime]
Read only
Kapazitat Zeigt die aktuelle Batteriekapazitdt an (von 0/38 Ah bis 38/38 Ah oder 0/70
[Ah] Ah bis 70/70 Ah).

Der erste Wert gibt die bereits verbrauchte Batteriekapazitit an. Der
Read only zweite Wert ist die max. mogliche Batteriekapazitat.
Kapazitat Zeigt die Restkapazitat der Batterie an. Eine Anzeige von 70 % bedeutet,
[%] dass die Batterie noch zu 70 % voll ist.
Read only
Limit Gibt einen Alarm sobald eine gewisse Restkapazitdt erreicht ist. Der Wert
[%] kann zwischen 5 % bis 30 % eingestellt oder deaktiviert werden (Aus).

S

Batteriewechsel
[Wechsel]

Speichert die Totalisatoren und bereitet das Gerat zum Batteriewechsel
vor. Vorgehensweise siehe Kapitel 4.1.1 Batteriewechsel.

6.1.6  SONSTIGES

Sonstiges Settling Time Einschwingzeit der Erregerspulen.
[Misc] [Settling]
Read only
Sprache Folgende Sprachen kénnen eingestellt werden:
[Sprache] e Englisch
e  Deutsch
e  Tschechisch
B e Spanisch
e  Franzosisch
e  Russisch
e ltalienisch
e  Tirkisch
e  Polnisch
Datum Hier kdnnen Sie das aktuelle Datum im Format TT.MM.JJ einstellen. Bei
[Datum TMJ] einem Batteriewechsel muss das Datum neu eingestellt werden.
S
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Zeit Hier kdnnen Sie die aktuelle Zeitim Format HH.MM.SS einstellen. Bei
[Zeit] einem Batteriewechsel muss die Zeit neu eingestellt werden.

EEPROM Die im Datenlogger beinhalteten Informationen werden geldscht.
[EEPROM] Totalisatoren und Parameter bleiben unverandert.

A
Restart Erzwingt einen Neustart der Elektronik und der Firmware.
[Restart]

HDD Free Zeigt den freien Speicherplatz an.

[HDD free]

Read only

Polar Polarisationsspannung der Elektroden (Service Parameter)

[Polar V]

Read only

Datalogger Der Logging-Zeitraum kann auf folgende Werte eingestellt werden:
[DataLog] Tmin/15min/1h/6h/12h/24h

LCD Test Fiihrt eine Uberpriifung des LCD Displays durch. Taste E driicken und es
[LCD Test] werden fir ca. 2 Sekunden alle Segmente angezeigt.
B
6.1.7 INFORMATION

Information Seriennummer Zeigt die Seriennummer der eingebauten Elektronik an.

[Info] [SerNum]
Firmware Version Zeigt die aktuelle Firmware Version des Gerates an.
[Version]
Firmware Datum Zeigt das Erstelldatum der Firmware Version an.
[Datum]
OTP CRC Prifsumme der Softwareversion
[OPT CRC]
APP CRC Prifsumme der Applikation
[APP CRC]
OIML mode Wenn der Zahler als Wasserzahler gemaf OIML R49 oder MID genutzt
[OIML mode] wird, muss der Betriebsmodus auf ON stehen. In diesem Fall stehen alle

Parameter auf “nur lesbar”.
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6.1.8  PASSWORT

Passwort Die unterschiedlichen Meniis und Einstellungen kénnen Uber drei Passwortebenen abgesichert werden.
[Pwd]
e  AdministratorPIN A

e Service PIN s

e  Benutzer PIN

Der Passwortschutz besteht aus einer 6-stelligen PIN und ist von Werk aus auf [000000] eingestellt und
deaktiviert. Um den Passwortschutz zu aktivieren, muss auf der Riickseite der Platine der Jumper auf
An” gestellt sein.

An Aus

Geben Sie im Meni fiir [User], [Service] und [Admin] eine Zahl (PIN) ein, und aktivieren Sie den
Passwortschutz [Aktiv] = An.

Bei aktivem Passwortschutz geben Sie unter Login lhr PIN ein und es erscheint das Symbol »Schloss
offen”. Je nach PIN werden Sie als Administrator, Service oder Benutzer eingestuft und haben
entsprechende Zugriffsrechte (in der Bedienungsanleitung durch das Schloss mit A, S und B
gekennzeichnet). Gehen Sie nun weiter zum Men(, um lhre Einstellungen vorzunehmen.

Ohne Login kénnen Sie alle Parameter lesen, aber nicht verdndern.
Um sich auszuloggen, gehen Sie wieder zu ,Login” und driicken die Taste ». Sie sehen [000000], nun

driicken Sie die Taste E oder geben eine inkorrekte PIN ein; das offene Schloss im Display
verschwindet.

BEACHTE: Wird der Zihler als Wasserzéhler geméB der Europdischen Richtlinie 2004/22/EC (MID MI-001) oder
OIML R49 benutzt, sind alle Parameter gesperrt und nur lesbar. In dem Fall ist die ,Password”-Funktion nicht

durchfiihrbar.

Benutzer

[User] Der Benutzer hat zu allen Einstellungen Zugriff, die miteinem B
gekennzeichnet sind.

Servi.ce Der Service hat zu allen Einstellungen Zugriff, die mit einem B

[Service]
undeinem @ gekennzeichnet sind.

Administrator Der Administrator hat zu allen Menueinstellungen Zugriff.

[Admin]

Rand Diese Funktion generiert eine Zufallszahl, welche im Falle einer verloren
gegangenen Admin PIN bendtigt wird.

Notfall Geben Sie hier den Master PIN ein, den Sie vom Badger Meter Service
bekommen haben, im Falle einer verloren gegangenen Admin PIN.

Information Fehler Error-Liste zeigt an, wie oft ein Fehler aufgetreten ist.
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7. STORUNGSSUCHE UND -BESEITIGUNG

Fehlermeldungen werden im Display als Icon oder Text signalisiert. Uber die digitalen Ausginge kénnen mégliche

Geratefehler signalisiert werden.

Fehlermeldungen und Warnungen

MeasTim Messung wurde binnen 250 mSek. nicht beendet.

[MEASURE_TIMEOUT]

VolOver Gleichtaktspannung ist < -2,0V oder >+4,1V.
[COMMON_MODE_VOLTAGE_OVERLOAD]

LeerDet Gemessene Impedanz zwischen Leerlaufelektrode und Erde iibersteigt den eingestellten
[EMPTY_PIPE_WARNING] Wert.

Output Overflow tritt am Durchflussausgang auf.

[PULSE_OVERLOAD_WARNING]

Umfang Durchfluss Gibersteigt Skalenendwert um mehr als 25 %.
[FLOW_OVERLOAD_WARNING]

LowPow Batteriespannung < 3,0V. Batterie ersetzen, sobald diese Warnung angezeigt wird.
[LOW_POWER_WARNING]

EEPROM Keine Konfigurationsdatei vorhanden.

[EEPROM_ERROR]

Konfig Konfigurationsdatei ist beschadigt.

[CONFIG_ERROR]

AD Err Eingangsspannung Ubersteigt Grenzwert. Max. Polarisation liegt bei +/- 227 mV, max.
[PREAMPLIFIER_OVERLOAD] Rauschen liegt bei 10,6 mV. max. Nutzsignal liegt bei 10,7 mV.

Spulen Kreislauf der Spule ist unterbrochen.

[Coil_ERROR]

Wenn einer der Fehler auftritt, stoppt der Zahler die Messung, bis der Fehler behoben ist und misst anschlieBend weiter.

Weiterhin Gberprift das Gerat, ob bei der eingestellten Impulsskalierung sowie Impulsbreite noch alle Impulse beim max.
Durchfluss (Skalenendwert) ausgegeben werden kénnen. Ansonsten meldet das Gerat ebenfalls ,Pulse Overload”.

Nachstehend sind einige haufige Fehler aufgefihrt:

Sonstige Fehler

Méogliche Ursache

MaBBnahmen

NULL angezeigt.

unterbrochen.

e  Messaufnehmer entgegen der
Hauptdurchflussrichtung eingebaut (siehe Pfeil auf
dem Typenschild).

e Anschlusskabel der Spulen oder Elektroden
vertauscht.

Keine Funktion des e  Batterie leer oder nicht angeschlossen e  Verbindung zu Batterie priifen.
Gerates e  Batterie austauschen
Trotz Durchfluss wird e Signalkabel nicht angeschlossen, bzw. Verbindung e  Signalkabel priifen.

Messaufnehmer um 180° drehen.

Anschlusskabel priifen.

Ungenaue Messung .

Parameter falsch.

e Rohr nicht vollgefiillt.
e Keine oder ungeniigende Erdung.

Priifen der Parameter (Geber-,
Verstarkerfaktor und Nennweite)
entsprechend beigefligtem Datenblatt.
Priifen, ob Messrohr vollgefllt ist.
Erdung priifen.
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Stérungssuche und -beseitigung

7.1 Austausch der Messumformerelektronik

Auf der Elektronik befinden sich mehrere LEDs zur Kontrolle von verschiedenen Geratefunktionen, siehe nachstehende
Legende.

S1 S2

N g

54/ \

S3

1. Elektroden, Spulen und Stecker fiir die Ausgdnge abziehen. Schrauben S1 bis S4 I6sen, umdrehen, Batteriestecker
abziehen und Platine entnehmen.

2. Aufder Unterseite der Platine Batteriestecker einstecken und neue Platine einsetzen sowie mit den Schrauben S1 bis S4
befestigen. Alle Stecker wieder einstecken.

3. Die neue Platine muss gegebenenfalls auf den vorhandenen Messaufnehmer programmiert werden (Geberfaktor,
Nennweite).
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Technische Daten

8. TECHNISCHE DATEN

8.1 Messaufnehmer Typ VI

Technische Daten

B1

==

Nennweite DN 15 -DN 600 (1/4 bis 56")
Prozessanschliisse Flansch: DIN, ANSI, JIS, AWWA etc.
Nenndruck bis PN 100
Schutzart IP 67, optional IP 68
Min. Leitfahigkeit Min 20 uS/cm
Auskleidungswerkstoffe Hart-/Weichgummi ab DN 25 0 bis +80°C
PTFE DN 15 - 600 -40 bis +150°C
Elektrodenwerkstoffe Hastelloy C (Standard)
Gehduse Stahl/optional Edelstahl
Bauldnge DN 15- DN 20 170 mm
DN 25- DN 50 225 mm
DN 65 - DN 100 280 mm
DN 125-DN 200 400 mm
DN 250 - DN 350 500 mm
DN 400 - DN 600 600 mm
Prozessanschluss Flansch Prozessanschluss Flansch
ModMAG’ M5000 Wandmontage ModMAG’ M5000 aufgebaut
180 99 180 . 83
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2 | B < O B T
5 00O @zé 1 8 6 3 \
el  _le m‘: = N 00O m S
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Technische Daten

Bei ANSI-Flanschen Bei DIN-Flanschen
DN A Std* | AISO** B1 B2
gD gK & d2xn gD gK & d2xn
15 1/2" 170 200 238 298 88,9 60,3 159x4 95 65 14x4
20 3/4” 170 200 238 298 98,4 69,8 159x4 105 75 14x4
25 1" 225 200 238 298 107,9 794 159x4 115 85 14x4
32 11/4” 225 200 253 313 117,5 88,9 159x4 140 100 18x4
40 11/2" 225 200 253 313 127 98,4 159x4 150 110 18x4
50 2" 225 200 253 313 152,4 120,6 19x4 165 125 18x4
65 21/2" 280 200 271 331 177,8 139,7 19x4 185 145 18x4
80 3" 280 200 271 331 190,5 152,4 19x4 200 160 18x8
100 4" 280 250 278 338 228,6 190,5 19x8 220 180 18x8
125 5" 400 250 298 358 254 215,9 22,2x8 250 210 18x8
150 6" 400 300 310 370 279,4 241,3 22,2x8 285 240 22x8
200 8" 400 350 338 398 3429 298,4 22,2x8 340 295 22x12
250 10" 500 450 362 422 406,4 361,9 254x12 395 350 22x12
300 12" 500 500 425 485 482,6 431,8 254x12 445 400 22x12
350 14" 500 550 450 510 533,4 476,2 28,6 x12 505 460 22x16
400 16" 600 600 475 535 596,9 539,7 28,6x16 565 515 26x 16
450 18" 600 - 500 560 635,0 5778 31,7x16 615 565 26 x20
500 20" 600 - 525 585 698,5 635,0 31,7x20 670 620 26 x20
550 22" 600 - 550 610 749,3 692,1 34,9x20 - - -
600 24" 600 - 588 648 812,8 749,3 34,9x20 780 725 30x20
Standard
Bei ANSI-Flanschen von DN 15 - 600 Druckstufe 150 Ibs
Bei DIN-Flanschen von DN 15 - 200 Druckstufe PN 16
von DN 250 - 600 Druckstufe PN 10
* Standard
**1S0 20456
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Technische Daten

8.2 Messumformer Typ ModMAG® M5000

Technische Daten

Typ

ModMAG® M5000

Hilfsenergie

Lithium Batterie 3,6 V oder 100 - 240 VAC,
9 — 36 VDC mit Batterie Back-up

Digitale Ausgidnge

4 frei programmierbare offene Kollektorausgange

Aktiv 24V, 50 mA oder Passiv 30 VDC, 20 mA

max. Frequenz von 100 Hz

Impuls, Grenzwert, Vorwahlzahler, Status, Stérungsmeldung

Messstoffiiberwachung

Separate Elektrode

Parametrierung

3 Tasten

Schnittstelle

RS 232 —Remote Display oder Modbus RTU, M-Bus, ADE

Messbereich

0,03 bis 12 m/s

Messgenauigkeit

+0,4% v.M. £ 2 mm/s

Reproduzierbarkeit

0,1%

Durchflussrichtung

Bidirektional

Impulslange

Programmierbar bis 5000 ms

Ausgdnge

Kurzschlusssicher und galvanisch getrennt

Schleichmengenunterdriickung

0 bis 10%

Anzeige

LCD, aktueller Durchfluss, Totalisatoren, Status-anzeige

Gehause

Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss

Schutzklasse

IP 67

Kabeleinfiihrung

Signalkabel (Ausgdnge) 4 x M20

281

Signalkabel Vom Messaufnehmer M20
Umgebungstemperatur -20 °C bis +60 °C
Abmessungen
ModMAG' M5000
180 99
@ &

i

g | L__J B4 I
-~ @57 i
000 | |y g 0
0 AN 1N
L3
@ : :ﬁ it
2

Seite 30

MID_M5000_BA_01_1129

Mai 2020



Technische Daten

8.3 Fehlergrenzen
Messbereich: 0,03 m/s bis 10 m/s
Impulsausgang: 10,4% v. M. +2mm/s
Wiederholbarkeit: +0,1% v.M.
M5000 Messgenauigkeit
1,00%
0,80%
E: 0,60%
E +0,4% v.M. £2 mm/s
< 0,40% ‘
0,20%
0,00%
0 2 4 6 8 10 12
Durchflussgeschwindigkeit [m/s]
Referenzbedingungen:
Umgebungs- und Mediumstemperatur:  20°C
Elektr. Leitfahigkeit: > 300 puS/cm
Warmlaufzeit: 60 min
Einbaubedingungen: Einlaufstrecke > 10 DN
Auslaufstrecke > 5 DN
Messaufnehmer korrekt geerdet und zentriert.
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Technische Daten

8.4 OIML zugelassene Zadhler

Der ModMAG™ M5000 besitzt die Typenzulassung gemaf der internationalen Wasserzahlerstandards OIML R49. Der Zahler

erhielt die Class | und Class Il Zulassung fiir die Nennweiten DN 50 bis DN 300.

+E%
‘ LIl =5%
Cl.1=3%
o
CLII=2% %
Q
CL1=1% o
o
o
0
5
— 1 t———
Q1 Q2 Q3 Q4
Cl.1/11=0IML R49 Class | / Class Il
Q2/Q1=1,6and Q4/Q3=1,25
OIML R49 Spezifikationen fiir Class |
. 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Grof3e
2" 2 1/2" 3Il 4" 5" 6“ 8" 10" 12"
R (Q3/Q1) 200 200 200 250 250 160 160 160 100
Q1 [m?/h) 0,315 0,5 0,8 1 1,6 3,94 6,25 10 16
Q2 [m3/h) 0,504 0,8 1,28 1,6 2,56 6,3 10 16 25
Q3 [m3/h) 63 100 160 250 400 630 1000 1600 1600
Q4 [m3/h) 78,75 125 200 312,5 500 787,5 1250 2000 2000
OIML R49 Class 1

OIML R49 Spezifikationen fiir Class Il

A 150 200
6" 8"
R (Q3/Q1) 250 250
Q1 [m?/h) 2,52 4
Q2 [m*/h) 4,03 6,4
Q3 [m>/h) 630 1000
Q4 [m’/h) 787,5 1250
OIML R49 Class 2
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Technische Daten

8.5 Zdhler mit MID Zulassung (MI-001)

Der Zahler vom Typ ModMAG" M5000 ist gemaR der Richtlinie 2004/22/EC des Européaischen Parlaments und des Rates vom

31. Méarz 2004 fur die Nennweiten DN 50 bis DN 300 zugelassen.

+E%
‘ Cl. 1l =5%
a
Cl.Il=2% %
Q
o
(@]
(@]
Tp]
&
— 1 F———
Q1 Q2 Q3 Q4
Q2/Q1=1,6 und Q4/Q3 =1,25
. 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Grofle
2" 2 1/2" 3" 4" Sll 6" 8" 10" 12"
R (Q3/Q1) 200 200 200 250 250 250 250 160 100
Q1 [m3/h) 0,315 0,5 0,8 1 1,6 2,52 4 10 16
Q2 [m*/h) 0,504 08 1,28 1,6 2,56 4,03 6,4 16 25
Q3 [m®/h) 63 100 160 250 400 630 1000 1600 1600
Q4 [m3/h) 78,75 125 200 312,5 500 787,5 1250 2000 2000

Die Konformitatsdeklaration des oben genannten Zertifikates entspricht dem Modul B (Typenzulassung) und D
(Quialitatssicherung in der Produktion).
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Technische Daten

Nennweitenauswahl
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Programmstruktur

9. PROGRAMMSTRUKTUR

Durchfluss
M/S
Prozent
T1+
T1-
T1n
T2+
T2-
T2n
Login |
Menue —>|MeterSet —|Kalibrierung —>{NW
MA Fakt
Korrekturfaktor MA Null
NetzFreq MU Fakt
ErrFreq Spule
Leerrohrdetektion —>|An/Aus
Schwelle
Messung
Messung —>{Q Einh
V Einh
Skal End
SchUnter
Q Richt
T —>|Reset
Median
Mittelwert
FiltDisp
Eingang/Ausgang |—> Simulation
Eingang » Aus
Reset Tot
Null
Ausgang —>|Puls
Laenge
Frequenz
MinAlarm
MaxAlarm
Ausgang 1
Ausgang 2
Ausgang 3
Kommunikation Ausgang 4
Batterie AusgTyp1
Misc AusgTyp2
Info AusgTyp3
Pwd AusgTyp4
Faults
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Programmstruktur

|Menue |—>

MeterSet

Messung

Eingang/Ausgang

\ 4

Simulation

Kommunikation

Batterie

Misc

Info

Pwd

Faults

Eingang

Puls

v

Ausgang

Laenge

Frequenz

MinAlarm

MaxAlarm

Ausgang1

v

Aus

Test

MinMax

LeerDet

ErAlarm

Vorw

Loopback

Batterie Alarm

Ausgang?2

Aus

Test

MinMax

LeerDet

ErAlarm

Rueck

Loopback

Batterie Alarm

Ausgang3

Aus

Test

MinMax

LeerDet

ErAlarm

Richt

Loopback

Batterie Alarm

Ausgang4

|

Aus

Test

MinMax

LeerDet

ErAlarm

ADE

Loopback

Batterie Alarm

AusgTyp1

N Open

N Close

AusgTyp2

N Open

N Close

AusgTyp3

N Open

N Close

AusgTyp4

I

N Open

N Close
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Programmstruktur

|Menue

—>»

MeterSet

Messung

Ausgang/Eingang

Kommunikation

—»]

Int face

|—> Aus

IrDA

Serial

Serial

Modbus

M-Bus

M-Bus

ADE

Batterie

Power up counter

Voltage

Life time

Operation time

Capacity Ah

Capacity %

Limit %

Battery change

Misc

>

Settling Time in ms

Sprache

\ 4

English

German

Czech

Spanish

French

DatumTMJ

Russian

Zeit

EEPROM

—>| Format

Restart

—>| Execute

HDD Free

Polar CVJ

Datalog

LCD Test

Info

SerNum

Version

Datum

OPT CRC

APP CRC

OIML Modus

Pwd

Aktiv

An

v

User

Aus

Senice

Admin

Rand

Emergenc

Faults

N

Pre-Amplifier

Caoil

Empty pipe

MEAST IM

VolOver
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Ersatzteile

10. ERSATZTEILE

BEACHTE: FUR DIE GETRENNTE VERSION SIND ZWEI KABEL ERFORDERLICH: EIN ELEKTRODENKABEL UND EIN SPULENKABEL.

Pos. Beschreibung BME Art.-Nr.
Messumformer komplett
1 komplett ohne Batterie 592603
komplett mit 2 D-Cells 592600
komplett mit 4 D-Cells 592601
Platine mit M-Bus 384748
2 Platine mit RS485 384759
3 Gehause 384735
LCD-Anzeige (nur verfiigbar mit Platine)
Batterie Pack mit 2 D-Cells 384776
3 Batterie Pack mit 4 D-Cells 384777
Batterie back-up Platine AC 384701
6 Batterie back-up Platine DC 384741
7 Display Fenster 384709
8 Kabelverschraubung 384732
9 Tasten Set schwarz 384707
10 Gehauseschrauben 384607
1 IP68 Set fiir getrennte Version 383077
12 Set getrennte Version ohne Kabel 384870
Set getrennte Version mit Kabel
5m 384871
10m 384872
13 15m 384873
20 m 384874
25m 384875
30m 384876
PC Programmier Set Giber USB/RS232 592604
14 PC Programmier Set tiber IrDA 592605

Seite 38 MID_M5000_BA_01_1129

Mai 2020



Retoure / Unbedenklichkeitserkldrung

11. RETOURE / UNBEDENKLICHKEITSERKLARUNG

Sie finden den Antrag zur Retoure unter
www.badgermeter.de/de/service/warenruecksendung
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